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Profesionalny multimeter

Dakujeme, Ze ste si zakUpili nase zariadenie. Pred instalaciou, pouzivanim alebo opravou zariadenia si pozorne preéitajte tento navod
a dbajte na bezpecnostné upozornenia a pokyny. Zabezpecite tym nielen ochranu oséb, ale aj dlhu Zivotnost zariadenia

TECHNICKE PARAMETRE

Displej LCD, 2000 poctov aktualizacia 2/sek
Rozsah merania manudlne a automatické

Prevadzkova teplota 0 °Caz 40 °C (< 80 % relativnej vihkosti)
Teplota skladovania -10 °C az 50 °C (< 85 % relativnej vlhkosti)

Tato prirucka obsahuje vsetky bezpecnostné informacie, ndvod na obsluhu, technické udaje a Udrzbu meracieho pristroja.

Tento pristroj vykonava merania AC/DC napatia, AC/DC prudu, odporu, kontinuity, didd, hFE, frekvencie, kapacity a teploty. Parametre
displeja - 3 5/6 Cislic, maximalne zobrazenie 6000, automaticky rozsah. M4 funkciu indikacie polarity, podrzania Gdajov, indikacie
prekrocenia rozsahu a automatického vypnutia. Pristroj sa [ahko ovlada.

Tento digitalny multimeter bol navrhnuty podla normy EN610101 pre elektronické meracie pristroje s kategdriou prepatia s (CAT IlI
600V,CAT 1l 1000V).

BEZPECNOSTNE UPOZORNENIE

Aby ste predisli moZznému Urazu elektrickym priadom alebo zraneniu os6b a zabranili moznému poskodeniu meraca alebo

testovaného zariadenia, dodrziavajte nasledujlce pravidla.

1. Pred pouzitim merada skontrolujte puzdro. Meter nepoufZivajte, ak je poSkodeny alebo ak je puzdro (alebo jeho ¢ast)
odstranené. Hladajte praskliny alebo chybajuci plast. Venujte pozornost izolacii okolo konektorov.

2. Skontrolujte, ¢i meracie vodi¢e nemaju poskodenu izolaciu alebo holy kov. Skontrolujte spojitost meracich vodicov.

3. Medzi svorky alebo medzi ktorukolvek svorku a zem nepripdjajte vyssie napatie, ako je menovité napatie vyznacené na pristroji.

4. Otocny prepina¢ by mal byt umiestneny v spravnej polohe a po¢as merania by sa nemal menit rozsah, aby nedoslo k poskodeniu
zariadenia.

5. Ak merac pracuje s efektivnym napatim vyssim ako 60 V RMS pri jednosmernom prude alebo 30 V RMS pri striedavom prude, je
potrebné dbat na zvySenu opatrnost, pretoZe hrozi riziko Grazu elektrickym pradom.

6. Na meranie pouZivajte spravne svorky, funkcie a rozsahy.

7. Pristroj nepouzivajte ani neskladujte v prostredi s vysokou teplotou, vihkostou, vybusnym, horlavym a silnym magnetickym
polom. Vykon meracda sa moze zhorsit, ak je vihky.

8. Pri pouzivani meracich vodi¢ov majte prsty za chrani¢mi prstov.

9. Pred testovanim odporu, spojitosti, diéd alebo hFE odpojte napajanie obvodu a vybite vietky vysokonapatové kondenzétory.

10. Pred otvorenim krytu meraca odpojte spojenie medzi skisobnymi vodiémi a testovanym obvodom a vypnite napdajanie meraca.

11. Priservise meraca pouZivajte len nahradné diely s rovnakym cislom modelu alebo s rovnakymi elektrickymi Specifikaciami.

12. Vnutorné obvody meracda sa nesmu svojvolne menit, aby sa zabrénilo poskodeniu meraca a pripadnej nehode.

13. Pri Gdrzbe zariadenia by sa na Cistenie povrchu zariadenia mala pouzivat makka handri¢ka a jemny Cistiaci prostriedok. Nesmu sa
pouzivat abrazivne prostriedky a rozpustadld, aby sa predislo kordézii, poskodeniu a nehode na povrchu meraca.

14. Merac je vhodny na pouZitie v interiéri.

15. Ked'sa zariadenie nepouziva, vypnite ho a ked' sa dlhsi ¢as nepouziva, vyberte z neho batériu. Batériu priebezne kontrolujte,
pretoze pri dlh§om pouzivani moze dojst k jej vyteceniu, akonahle zistite vyteéenie, batériu vymerite.

16. Ked sa zobrazi indikator batérie "E2 ", batériu vymerite. Pri vybitej batérii mdze mera¢ ukazovat falosné udaje alebo moze déjst k
zraneniu.



VLASTNOSTI ZARIADENIA

Zobrazenie: Max. hodnoty na displeji

Velkost displeja: 64 x 42 mm

Indikacia polarity: "-" sa zobrazuje automaticky
Indikacia prekrocenia rozsahu: zobrazi sa "OL".
Indikacia slabej batérie: zobrazi sa "= "

Vyber rozsahu: automaticky alebo manualny
Prevadzkova teplota: 0°C az 40°C, menej ako 80%RH
Teplota skladovania: 10°C az 50°C, menej ako 85%RH
Typ batérie: 9V NEDA 1604, ekvivalent 6F22
Rozmery: 190 x 90 x 35 mm

ELEKTRICKE SYMBOLY
V= DC (jednosmerny prud)
V~ AC (striedavy prud)
~

Jednosmerny alebo striedavy prad (DC alebo AC)
A Délezité bezpecnostné informdcie

A Mébze byt pritomné nebezpelné napatie

'eL Uzemnenie

Nizky stav batérie

= Poistka

> Diéda

*)) Test kontinuity

AUTO Automaticky rozsah

Ce Je v sulade so smernicou Eurdpskej Unie

@ Dvojitd izolacia
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POPIS ZARIADENIA

Magneticky hacik na zavesenie
Displej

Funkéné tlacidla (funkcéné tlacidlo)
Prepinac funkcii ) -
10A konektor MuI’Elfunkcne s
uA/mA konektor zasuvka
Konektor Com -

Vstupny konektor (konektor INPUT) = 5—_
Puzdro i

3
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Tlacidlo FUNCTION (Funkcie)
Stlagenim tohto tlagidla vyberte polozku Q, , P *) alebo®C/°F | ked je prepinat funkcii v polohe Q, , ¥ *) alebo .°C/°F

Tlagidlo EI\® podrii hodnoty a podsvietenie

Po stlaceni tohto tlacidla sa na LCD displeji zobrazi posledny udaj a symbol "H". Po dalSom stla¢eni symbol a hodnota zmiznu.

Pre podsvietenie stlacte toto tlacidlo na viac ako 2 sekundy, podsvietenie sa zapne, po 15 sekundach sa podsvietenie automaticky
vypne.

Tlaéidlo MIN/MAX

Po stlaceni tohto tlacidla prejde merac do reZzimu MAX a na displeji sa zobrazi indikator "MAX", pricom aktualna hodnota na LCD
displeji je maximalna hodnota vSetkych merani vykonanych od aktivacie tohto rezimu. Opatovnym stlacenim tohto tlacidla prejde
merac do rezimu MIN a na LCD displeji sa zobrazi indikator "MIN", priCom aktualna hodnota na displeji je minimalna hodnota
vSetkych odcitani vykonanych od aktivacie tohto rezimu.

Tlac¢idlo RANGE

Rozsahy merania striedavého/jednosmerného napatia, striedavého pridu a odporu moézete zvolit manualne alebo automaticky
stlacenim tlacidla ovladania rozsahu (RANG). Stlacenim tohto tlacidla vyberte rezim ovladania rozsahu a pozadované rozsahy
nasledovne.

Tladidlo RELATIVE
Stlaéenim tohto tladidla nastavite merad do relativneho reZimu a zobrazite indikator. Ak chcete tento reZim ukonéit, stlaéte toto
tlacdidlo znova a ukazovatel zmizne.

Tlaéidlo Hz/DUTY
Stlacenim tohto tlacidla vyberte meranie Hz alebo DUTY CYCLE.



POPIS DISPLEJA

%

Je zvoleny pracovny cyklus

°F Je zvoleny test teploty Fahrenheita

°C Je zvoleny teplotny test Celzia

hFE Je zvoleny test tranzistora

") Je vybrany test kontinuity

»k Je vybrany test diéd

= Je vybrany externy prudovy test

AUTO Je zvoleny rezim automatického rozsahu
APO Je zvoleny rezim automatického vypnutia
[H] Podrzanie udajov je aktivne

MAX Zobrazi sa maximdlna hodnota

MIN Zobrazi sa minimdlna

_— DC (jednosmerny prud)

— Zaporné znamienko

~ AC (striedavy prud)

EH Slabd batéria - vymeiite batériu

A Relativny rezim je aktivny

Je vybrany test batérie

NCV Vybrand je bezkontaktnd skuska napatia
SPECIFIKACIE

L 1011
AUTO =9 ) hFE ‘C°F %  NCWH-19
o . - 0 WkQHz AWF | 15
11—“’8888
12— MIN
13— ===
14— -
15—~
16— EH & [ k]
.

Presnost je zarucena na 1 rok pri teplote 23 °C £ 5 °C a relativnej vihkosti menej ako 80 %.

Napatie DC (DC) (automaticky rozsah)

Rozsah Rozlisenie Presnost

600 mV 0,1 mV +(0,8 % merania + 5 Cislic)
6V imV

60V 10 mV +(0,8 % merania + 3 Cislice)
600V 100 mV

1000V 1V +(1,0 % rdg + 5 Cislic)

Vstupna impedancia: 10MQ
Ochrana proti pretazeniu: 1000 V DC/750 V AC RMS
Maximdalne vstupné napatie: 1000 V DC

Teplota
Rozsah Rozlisenie Presnost
R R +(0,8 % merania + 5 Cislic
-40~1000°C e 150°C ~ 1000°C: (2% + 3°C)
-40°F ~ 302°F: (5% + 4°F)
-40 ~ 1832°F 1°F 302°F ~ 1832°F: +(2,5% +
3°F)

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC/AC rms

Striedavé napatie (True-RMS a automaticky rozsah)

Rozsah Rozlisenie Presnost

600 mV 0,1 mV +(1,2 % merania + 8 Cislic)
6V ImV

60V 10 mV +(1,2 % merania + 6 Cislic)
600V 100 mV

750V 1v +(1,2 % merania + 8 Cislic)

Vstupna impedancia: 10MQ
Frekvencény rozsah: 40 Hz ~ 400 Hz

Ochrana proti pretazeniu: 1000 V DC/750 V AC RMS



Jednosmerny prud (DC)
Rozsah Rozlisenie Presnost
600pA 0,1 pA
280m0:A 1SSA *(0,8 % merania + 5 Cislic)
600pA 100pA
10A 10 mA +(1,5 % merania + 3 Cislice)

Ochrana proti pretazeniu:

Konektor "mA": poistka FO,5A/600V
Konektor "10A": poistka F10A/600V
Maximalny vstupny prud:

Konektor "mA": 600 mA

konektor "10A": 10A

(Pre merania >5A: trvanie <10 sekund, interval >15 minut)

Striedavy prud (AC) True-RMS

Rozsah Rozlisenie Presnost

pb6sobnosti

600pA 0,1 uA

280m0:A 1(L)lﬁA 1 (1,5 % merania +8 Cislic)
600 mA 100pA

10A 100 mA £(2,0 % merania +10 islic)

Ochrana proti pretazeniu:
Konektor "mA": poistka FO,5A/600V
Konektor "10A": poistka F10A/600V Max.

Vstupny prad:

Konektor "mA": 600 mA
Konektor "10A": 10A
(Pre merania >5A: trvanie <10 sekund, interval >15 minut)

Frekvenény rozsah:

40 Hz ~ 400 Hz

Odolnost (automaticky rozsah)

Rozsah Rozlisenie Presnost

posobnosti

600Q 0.1Q

6KQ 10

60KQ 10Q +(1,5 % merania + 3 Cislice)
600KQ 100Q

6MQ 1KQ

60M Q 10KQ *(1,5 % merania + 5 Cislic)

Napadtie naprazdno: priblizne 0,25 V
Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC/AC RMS

Didda a kontinuita

Rozsah

Rozlisenie

Presnost

ozve, ked'je odpor
ako priblizne 30 Q.

»t Zob.r.a'2| >a prlbllzny ubytok Napatie naprazdno: priblizne 2,8 V
napatia v priamom smere
"}) Zabudovany bzuciak sa Napatie naprazdno: priblizne

mensi 1,0V

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC/AC rms

Test tranzistora HFE (s adaptérom)

Rozsah

hFE

Testovaci prud Skusobné napatie

PNP A NPN

0~1000

Ib=4pA Vce=1.2V




Kapacita

Rozsah Rozlisenie Presnost

60nF 10pF

600nF 100pF

ggﬁF 18; +(8% tdajov + 5 &islic)
600pF 100nF

60mF 10pF

Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC/AC RMS.

Frekvencia (automatické meranie)

Rozsah Rozlisenie

10Hz~10MHz +(1,0 % merania + 5 Cislic)
Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC/AC RMS

Trieda signalu

Rozsah Rozlisenie Presnost
10-95% 0.1% +(2,0 % merania + 3
Cislice)

NAVOD NA POUZITIE

Meranie napatia

Pripojte Cierny testovaci kdbel ku konektoru "COM" a Cerveny testovaci kabel ku konektoru "INPUT".
Funkény prepinac nastavte naVAv alebo .V

Pomocou tlacidla "Range" vyberte automaticky alebo manualny rozsah.

Ak velkost meraného napatia nie je vopred znama, vyberte najvyssi rozsah v manualnom rozsahu.
Pripojte meracie vodice cez merany zdroj alebo zataz.

Namerané hodnoty sa zobrazuju na displeji
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KOMENTAR:
-V malom rozsahu moze meraci pristroj zobrazovat nestabilné hodnoty, ak meracie vodice nie su pripojené k meranej zatazi. Je to
normélne a nema to vplyv na meranie.

-V reZzime manuélneho rozsahu, ked' sa na displeji merada zobrazi symbol nadmerného rozsahu "OL", je potrebné zvolit vyssi rozsah.

- Aby ste zabranili poskodeniu meracieho pristroja, nemerajte napatie, ktoré presahuje 1000 Vdc (pri merani jednosmerného
napatia) alebo 750 Vdc (pri merani striedavého napatia).

Meranie pradu

1. Pripojte Cierny testovaci vodic ku konektoru "COM". Ak je namerany prad mensi ako 600 mA, pripojte Cerveny testovaci vodic ku

konektoru "mA". Ak je namerany prud medzi 600 mA a 10 A, pripojte namiesto toho Cerveny testovaci vodic ku konektoru
"10A".

2. Nastavte prepinac funkcii na pozadovany rozsah , , WA= MA=Z A==

3. Ak velkost meraného prudu nie je vopred znama, nastavte prepinac funkcii do najvyssej polohy rozsahu a potom ho znizujte
rozsah po rozsahu, kym sa nedosiahne vyhovujuce rozlisenie.

4. Pomocou tlacidla "Select" vyberte meranie jednosmerného alebo striedavého prudu.

5. Precitajte si displej. Pri merani jednosmerného obvodu sa zobrazuje aj polarita pripojenia cerveného meracieho vodica.

KOMENTAR:
Ak sa na displeji zobrazi symbol prekroéenia rozsahu "OL", je potrebné zvolit vyssi rozsah.

Meranie odporu

1. Pripojte Cierny testovaci vodic¢ ku konektoru "COM" a Cerveny testovaci vodi¢ ku konektoru "INPUT" (Poznamka: Polarita
cerveného testovacieho vodica je kladna "+").

2.  Funkcny prepinac nastavte na rozsah o

3. Pomocou tladidla "Range" vyberte automaticky alebo manualny rozsah. Ak velkost meraného odporu nie je vopred znama,
vyberte najvyssi rozsah v manualnom rozsahu.

4. Pripojte meracie vodice cez meranu zataz.

5. Precitajte si displej.

KOMENTAR:
- Primerani odporu >1MQ méze trvat niekolko sekind, kym sa Gdaj stabilizuje. Pri merani vysokého odporu je to normalne.
- Akvstup nie je pripojeny, t. . je v rozpojenom obvode, zobrazi sa symbol "OL" ako indikdtor nadmerného rozsahu.

- Pred meranim odporu v obvode sa uistite, Ze testovany obvod je Uplne odpojeny od zdroja napdjania a vSetky kondenzatory su

Uplne vybité.



Test kontinuity
1. Pripojte Cierny testovaci vodic ku konektoru "COM" a Cerveny testovaci vodic¢ ku konektoru "INPUT" (Poznamka: Polarita
cerveného testovacieho vodica je kladna "+").

2. Funkény prepinac nastavte na rozsah .+

3. Stlagenim tlacidla "Select" vyberte rezim testu kontinuity a ako indikator sa zobrazi symbol .*M)
4. Pripojte meracie vodice cez meranu zataz.

5. Ak je odpor obvodu mensi ako priblizne 30 Q, zaznie zabudovany bzuciak.

Test diod

1. Pripojte ¢ierny testovaci vodic ku konektoru "COM" a Cerveny testovaci vodic ku konektoru "INPUT" (Poznamka: polarita
cerveného testovacieho vodica je kladna "+").

Funkény prepinac nastavte na rozsahw.

Stlacenim tlacidla "Select" vyberte rezim testu kontinuity a ako indikator sa zobrazi symbol "#+ ".

Cerveny testovaci vodi¢ pripojte k andde testovanej diddy a ¢ierny testovaci vodic ku katéde.

Merac ukaze pribliznd hodnotu dopredného napatia diddy. Ak su zapojenia obratené, na displeji sa zobrazi "OL".
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Test tranzistorov

1. Nastavte prepinac funkcii na rozsah "hFE".

2.  Pripojte multifunkénu zasuvku ku konektoru "COM" a ku konektoru "INPUT". Pripojenie nezamienajte.

3. Urcite, Ci je tranzistor NPN alebo PNP, a najdite vyvody Emitter, Base a Collector. VloZte vyvody testovaného tranzistora do
prislusnych otvorov testovacej zasuvky tranzistora na adaptéri.

4. Na LCD displeji sa zobrazi pribliznd hodnota hFE.

Meranie teploty

Nastavte prepinac funkcii na rozsah "eC/2F".

Stlacdenim tlacidla "Select" vyberte rezim °C alebo °F a ako indikator sa zobrazi symbol °C alebo °F.

Ciernu zastréku termoclanku typu K zasurite do konektora "COM" a ¢erven zastréku do konektora "INPUT".

Opatrne sa dotknite konca termoclanku meraného objektu.

. Chvilu pockajte a precitajte si disple;j.

KOMENTAR:

Maximalna prevadzkova teplota termoclanku TPO1 typu K je 250°C/482°F (alebo kratkodobo 300°C/572°F). Senzor dodavany s
pristrojom je "holy" gul6ckovy termoclanok s velmi rychlou odozvou, ktory je vhodny pre mnohé vseobecné aplikacie.
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Meranie kapacity

1. Cierny testovaci vodi¢ pripojte ku konektoru "COM" a ¢erveny testovaci vodi¢ ku konektoru "INPUT".

2. Nastavte prepinac funkcii na rozsah4¢ (POZNAMKA: polarita ¢erveného vodica je kladna "+").

3. Pripojte meracie vodice cez merany kondenzator a dbajte na zachovanie polarity zapojenia. Ak je merand kapacita vacsia ako
600 uF, je potrebnych aspon 10 sekund, aby boli Udaje stabilné.

4. Ak je kapacita zasuvky velmi mala, mézZete si vybrat aj meranie pomocou multifunkénej zasuvky.

Meranie frekvencie

1. Nastavte prepinac funkcii do pozadovanej polohy "ol "

2. Pripojte cCierny testovaci vodi¢ ku konektoru "COM" a Cerveny testovaci vodi¢ ku konektoru "INPUT" (Poznamka: Polarita
cerveného testovacieho vodica je kladna "+").

3. (itanie displeja

KOMENTAR:

Na vstup nepripdjajte viac ako 250 V RMS. Indikacia je mozna pri napati vy$som ako 100 V rms, ale Udaj moze byt mimo Specifikacie.

Meranie striedavého prudu (s kliestami, volitelné)

1. Ak chcete merat striedavy prid pomocou kliesti, musite pouzit adaptér striedavych kliesti. Zaporny vystupny vodi¢ vybranych
kliesti pripojte ku konektoru "COM", kladny vystupny vodic kliesti pripojte ku konektoru "INPUT".

2. Funkény prepina¢ nastavte na .<#%

3. Svorky meraného obvodu so svorkami.

4. Zakazdym by sa mal upnut len jeden kabel a kdbel by mal byt v strede Celusti svorky.

5. Predvolenym prisluSenstvom vyrobku je AC svorka.

POZNAMKA

- Svorka sa nembze testovat na viac ako 600 A prudu.

- Nedotykajte sa testovaného obvodu rukami ani pokozkou.

- Problém prispésobenia meradla a citlivosti svorky.

- Citlivost porovnavacej svorky je 1A/1mV. Ak pouzijete porovnavacie klieste, indikovana hodnota pradu je rovnaka ako namerand
hodnota.

- Ak pouzijete klieste, ktorych citlivost sa nerovna 1 mV/1A, mali by ste skuto¢ny Udaj vynasobit koeficientom uréenym pouzitymi
kliestami, ¢im ziskate nameranu hodnotu. Ak chcete urcit koeficient, pozrite si ndvod na pouZitie pouzivanych kliesti.

- Ak napriklad pouzijete klieSte, ktorych citlivost sa rovna 1 mV/10A, pripoditajte k zobrazenym &isliciam na LCD displeji desat, aby
ste ziskali vysledok od¢itania pradu.



Automatické vypnutie

Ak nebudete merac pouZivat priblizne 15 minut, automaticky sa vypne. Ak ho chcete opét zapnut, staci otocit funkénym spinacom.
Ak chcete zrusit funkciu automatického vypnutia, stlacte tlacidlo "Select" a siéasne otocte prepinac funkcii a symbol "APQO" na
displeji zmizne

Test batérie

Ak sa na displeji zobrazi "5 ", je potrebné vymenit batériu. Pred otvorenim zadného krytu alebo krytu batérie odpojte testovacie
vodice.

1. Batéria a poistky by sa mali vymienat aZ po odpojeni testovacich kablov a vypnuti napdjania.

Pomocou vhodného skrutkovaca uvolnite skrutky a odstrarite spodnu ¢ast skrinky.

3. Merac je napajany jednou 9V batériou (IEC 6F22, NEDA 1604, JISO06P). Pripojte konektory batérie k pélom novej batérie a vlozte
batériu spat do hornej ¢asti puzdra. Vodice batérie omotajte tak, aby neboli stlatené medzi spodnou a hornou ¢astou puzdra.
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Vymena poistky
Poistku je potrebné vymenit len zriedka a takmer vZdy sa prepali v désledku chyby obsluhy.

Tento merac pouZiva dve poistky:
Poistka 1: 500mA, 600V, @6X30mm
Poistka 2: 10A, 600V, @#6X30mm.

Ak chcete vymenit poistku, odskrutkujte skrutky na nosnom rame, nevyberajte merac z puzdra, neodstrafujte zadny kryt a poistku
vymente za novu s rovnakymi hodnotami. Opatovne namontujte podporny ram a zaskrutkujte skrutky.

Obsah balenia

1x navod na poutzitie

1x testovacie kable

1x termoclanok typu K
1x multifunkéna zasuvka

Na vyrobok bolo vydané vyhlasenie o zhode CE v sulade s platnymi predpismi. c E E
Na vyZiadanie od vyrobcu: info@solight.cz alebo na stiahnutie z www.solight.sk.

S@LUIGHT

Solight Holding, s.r.o., Na Brné 1972, Hradec Kralové 500 06, Ceska republika.



